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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Willkommen zur zehnten Vorlesung
Was gab es beim letzten Mal?

» gnuplot

» Shell-Funktionen

2/



Willkommen zur elften Vorlesung

Was machen wir heute?

Unix-

Praktikum Accounts

Carst . .

Grérlich » Administrator-Rechte
P » [nternet-Nutzer einrichten
sudo .

Unixgruppen DatelsyStem

User anlegen

Datei-Besitz » Was liegt wo?
Dateisystem N ]
Aufbau einer » Geratedateien

Distribution
Querverweise

» Umgang mit Partitionen

» Dateisysteme erzeugen und einhangen
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Administratorrechte

Viele administrative Arbeiten erfordern Administratorrechte

Unix-

Praktikum sudo - Arbeiten mit Administratorrechten
Carsten
Gnorlich ] . . . .
Nicht permanent mit Administratorrechten arbeiten!
Accounts
sudo » man macht schnell etwas kaputt
Unixgruppen
e » Gefahrdung der Systemsicherheit

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

e — Losung unter Ubuntu:

> sudo Programmaufruf mit Administrator—-Rechten

» Administrator-Rechte gelten nur fiir den einen Aufruf
e Bei Installation angelegtes Account hat sudo-Rechte

e NutzerpaBwort wird fiir einige Minuten (sicher) gespeichert
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Administratorrechte

Viele administrative Arbeiten erfordern Administratorrechte

Unix-
Praktikum BeiSpiel:
Carsten
Gnorlich
Accounts > ld
st uid=1000(cg) gid=1000(cg) Gruppen=1000(cg),...
nixgruppen
Do
Dateisystem > SU.dO 1d
Aufbau einer [sudo] password for cg: # normales Nutzerpafliwort
Querverweise u1d=o (I‘OOt) g1d=o (r00t> Gruppen=0 (rOOt)

> sudo id # Paflwort ist jetzt gecachet
uid=0(root) gid=0(root) Gruppen=0(root)

Hinweis: In der TechFak habt lhr keine sudo-Rechte.
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Accountverwaltung

Warum mehrere Benutzerkonten?

Unix-

Praktikum » Eigene Nutzeraccounts innerhalb Familie/WG
Carst .. .
Gnérlich » unprivilegierter Internet-Nutzer zum Surfen
o » weiterer Internet-Nutzer fiir Online-Banking
sudo . .
e » Testumgebung fiir unbekannte Software/Dienste
User anlegen
Datei—Besgitz >

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise



Accountverwaltung

Warum ein einen/mehrere Internetnutzer?

Unix-

Praktikum Browser kann durch manipulierte Daten kompromittiert werden
Carsten . ] . ] ]
Gnérlich e Sicherheitsliicken bei der Verarbeitung von
PO Bildern, Videos, Flash, PDF, ...
sudo . .
[ —— » Angreifer kann Anwendungen mit Rechten des Browsers
User anlegen - .
Datei Besitz (= des zugehdrigen Nutzeraccounts) ausfiihren

Dateisystem

» Angreifer kann Daten ausspahen / Trojaner installieren

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Anlegen eines speziellen Internetnutzers mit:

e keinen Administrator-Rechten
e keinen Zugriffsrechten auf Gerate
e eigener (isolierter) Unix-Gruppe

» kompromittierter Internetnutzer kann nicht viel machen
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Accountverwaltung

Gruppe fiir Internetnutzer anlegen

Unix-

Praktikum Bearbeitung von Unixgruppen:

Carsten

Gnorlich . . .

Konfigurationsdateien:  /etc/group, /etc/gshadow

Accounts Skript zum Anlegen: addgroup
sudo
Unixgruppen Skript zum Loschen: delgroup
User anlegen
Datei—Besgitz
Dateisystem . .
Aufbau einer 1. Noch nicht vergebene gid und Gruppenamen aussuchen
Distribution
Querverweise — Nachschauen in /etc/group

Hinweis: gid > 1000 wahlen; < 1000 fiir System lassen

2. Gruppe anlegen (z.B. gid 2000, name surfer):
> sudo addgroup --gid 2000 surfer



Accountverwaltung

Account fiir Internetnutzer anlegen

Unix- .
Praktikum Bearbeitung von Accounts:
Carsten
Gnérlich Konfigurationsdateien:  /etc/passwd, /etc/shadow
Accounts Skript zum Anlegen: adduser
udo Skript zum Loschen: deluser

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

e 1. Noch nicht vergebene uid und Usernamen aussuchen
Aufbau ciner — Nachschauen in /etc/passwd
S Hinweis: uid > 1000 wahlen; < 1000 fiir System lassen
2. Nutzer anlegen (z.B. uid 2100, gid 2000, name cgwww)
> sudo adduser --home /home/cgwww —--shell
/bin/bash --uid 2100 --gid 2000 cgwww
Skript wird einige Accountdaten abfragen

» PaBwort
» Nutzernamen
» Bestatigung (mit groBem J antworten)
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Accountverwaltung

Verwendung des neuen Nutzers

Unix-

Praktikum 1. Explizit als Nutzer cgwww anmelden

Carsten .

Gnérlich 2. ldentitat von cgwww aus anderem Account annehmen:
Accounts o cgwww erlauben, ein Fenster zu offnen:
o > xhost +si:localuser:cgwww

nixgruppen
User anlegen . .

Datei-Besitz e [dentitat von cgwww annehmen:
Dateisystem > su CEWWW
Distribution Passwort:
Querverweise
e > id

1id=2100(cgwww) gid=2000(surfer)
Gruppen=2000 (surfer)

e firefox

e Sitzung als cgwww beenden
> exit
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Accountverwaltung

Aufraumen nach Beendigung der Sitzung

Unix-

Praktikum Falls man paranoid ist / keylogger etc. vermutet:
Carsten _
Gnarlich 1. Zugriff auf Desktop wegnehmen
A t .
. > xhost -si:localuser:cgwww
Unixgruppen
eer aniegen 2. Nachschauen, ob cgwww keine Prozesse mehr laufen hat:

Dateisystem

N > ps —ef | grep cgwww

Distribution
Querverweise
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Accountverwaltung

Datenaustausch mit dem neuen Nutzer

Unix- ] .
Praktikum Normaler Nutzer (z.B. cg) tritt der Gruppe surfer beil:
Carsten
Gnérlich > sudo adduser cg surfer
PO > chmod go= /home/cg # Internetnutzer aussperren
sudo
Unixgruppen . . .
User anlegen Mitglieder der Gruppe surfer diirfen Home und

Datei-Besitz

Unterverzeichnisse von cgwww lesen:

Dateisystem

Aufbau einer

Distribution > sudo chmod g=rx /home/cgwww /home/cgwww/Downloads

Querverweise

» cg hat jetzt Zugriff auf home von cgwww

e umgekehrt kann cgwww nicht an /home/cg

! Anderung wird erst nach Ab- und wieder Anmelden wirksam!
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Accountverwaltung

sudo-Rechte einraumen

Unix-

Praktikum Mitglieder der Gruppe sudo haben sudo-Rechte:

Carsten

Gnorlich

> sudo adduser cgwww sudo

Accounts ]
sudo » cgwww hat jetzt auch sudo-Rechte

nixgruppen . . . "
User anlegen (was fiir einen Internet-Account eine dumme Idee ist)

Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise
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Accountverwaltung

Nicht mehr benétigte Gruppen und Nutzer [6schen

Unix-

Praktikum Nutzer cgwww |6schen:

Carsten

il > sudo deluser —--remove-home cgwww
Accounts

" Nutzer cg aus Gruppe surfer herausnehmen:
Unixgruppen

User arleger > sudo deluser cg surfer

Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer (Nun leere) Gruppe surfer 16schen:

Distribution
Querverweise

> sudo delgroup surfer

14 /.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Accountverwaltung

Gruppe von Dateien /Verzeichnissen dndern

chgrp: Gruppe von Dateien/Verzeichnissen dndern

Nutzer diirfen ihren Dateien/Verzeichnisse Gruppen geben,
denen sie selbst angehoren:

> echo "Hallo" > /var/tmp/foo
> 1s -la /var/tmp/foo
-rw-r—-r-— 1 cg cg 6 15. Jan 15:39 /var/tmp/foo

> chgrp surfer /var/tmp/foo
> 1s -la /var/tmp/foo

-rw-r——-r-- 1 cg surfer 6 15. Jan 15:39 /var/tmp/foo

» Mit Administratorrechten kann man beliebige Gruppen
setzen

15 /-



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Accountverwaltung

Besitzer von Dateien/Verzeichnissen dndern (nur durch Administrator)

chown: Besitzer von Dateien/Verzeichnissen dndern

> echo "Hallo" > /var/tmp/foo
> 1s -la /var/tmp/foo
-rw-r--r-— 1 cg cg 6 15. Jan 15:39 /var/tmp/foo

> sudo chown cgwww /var/tmp/foo
> 1s -la /var/tmp/foo
-rw-r—-r—— 1 cgwww cg 6 15. Jan 15:39 /var/tmp/foo

auch moglich: Besitzer und Gruppe setzen

> sudo chown cgwww:surfer /var/tmp/foo
> 1s -la /var/tmp/foo
-rw-r—-r-- 1 cgwww surfer 6 15. Jan 15:39 /var/tmp/foo
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
127

23

NN WDNN

153

23

13

10
13

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

4096
4096
4096
4100
12288
4096
33
4096
4096
16384
4096
4096
4096

4096
780
12288
4096

4096
4096
4096

30

Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Jul
Dez
Jul
Apr
Jul
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

WWWwwwwwow

NN [\o) N N RN N
W W wWwowowowowaowowowekwowaow

15:
15:
14:
15:
144
143
15:
15:
20:
14:
20:

15
15

00
01

14

00

00

05

05

2014

20:
15:
20:
148

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

05
14
33

01
05
14

05
34
00

bin/

boot/
cdrom/

dev/

etc/

home/
initrd.img -> boot/initr
1ib/

1ib64/
lost+found/
media/

mnt/

opt/

proc/

root/

run/

sbin/

srv/

sys/

tmp/

usr/

var/
vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
197

root
root
root
root

rnnt

root
root
root
root

rnnt

4096
4096
4096

4100
19988

Dez
Dez
Dez
Dez

Na—=

N W Www

15:
15:
14:

15:
15.

00
01
57

14
an

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-
drwxr-

» grundlegende Kommandozeilenbefehle
(ohne die das System nicht starten konnte)

/bin — System binaries

>ot/initr

drwxr—-.__ _
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

153
2
23
2

2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

0
4096
780
12288
4096
0
4096
4096
4096
30

Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

3
23
3
3
23
3
3
23
23
3

15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

14
33

01
05
14

05
34
00

proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/
vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

2 root root 4096 Dez 3 15:00
3 root root 4096 Dez 3 15:01
2 root root 4096 Dez 3 14:57
12 root root 4100 Dez 3 15:14
197 rant rant 199928 Na- 2 18.44

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr-

1rexrw | /DOOt — Boot loader

drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-
drwxr-
drwxr-
dr-xr-:
drwx--
drwxr-:

e Kernel, Bootloader und dessen
Konfigurationen

Kernels gebraucht wird

alles was zwischen BIOS und dem Start des

>ot/initr

drwxr-:
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

2 root root 4096 Jul 23 20:05
13 root root 0 Dez 3 15:14
5 root root 4096 Dez 3 15:48
10 root root 4096 Jul 23 20:05
13 root root 4096 Jul 23 20:34
1 root root 30 Dez 3 15:00

srv/
sys/
tmp/
usr/
var/
vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
197

root
root
root
root

rnnt

root
root
root
root

rnnt

4096
4096
4096

4100
19988

Dez
Dez
Dez
Dez

Na—=

N W Wwww

15:
15:
14:

15:
15.

00
01
57

14
an

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-
drwxr-

/cdrom — Einhangepunkt fiir optische

e besteht aus historischen Griinden

» siehe /media-Unterverzeichnis

Medien

drwxr-
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

153
2
23
2

2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

0
4096
780
12288
4096

4096
4096
4096

30

Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

3
23
3
3
23
3
3
23
23
3

15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

14
33

01
05
14

05
34
00

proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
197

root
root
root
root

rnnt

root
root
root
root

rnnt

4096
4096
4096

4100
19928

Dez
Dez
Dez
Dez

Na—=

N W Www

15:
15:
14:

15:
15.

00
01
57

14
a4

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-
drwxr-
drwxr-

/dev — Devices (Geratedateien)

e z.B. /dev/videoO, unsere Webkamera

» gleich lernen wir noch mehr Gerate kennen

dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

153
2
23
2

2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

0
4096
780
12288
4096
0
4096
4096
4096
30

Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

3
23
3
3
23
3
3
23
23
3

15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

14
33

01
05
14

05
34
00

proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unix- > 1ls -la /
Praktikum drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/
Carﬁ@n drwxrwxr-x 2 root root 4096 Dez 3 14:57 cdrom/
Gnérlich drwxr-xr-x 12 root root 4100 Dez 3 15:14 dev/
drwxr-xr-x 127 root root 12288 Dez 3 15:44 etc/
Accounts drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:43 home/
sudo lrwxrwxrwx 1 root root 33 Dez 3 15:00 initrd.img -> boot/initr
Urs s oan drwxr-xr-x 23 root root 4096 Dez 3 15:00 1ib/
User anle drwyr—-xr-x 2 roont roont 409AR T 23 200K 1ihR4/
gen
Datei-Besitz d: . . . . .
o | /etc — Editable Text Config (Konfigurationsdateien)
Dateisystem d1
Aufbau einer dz . . . .
Distribution «| » Konfigurationsdateien fiir das System, Programme
Querverweise dz .
W und Dienste
dr . . .
a| » nur durch den Administrator schreibbar
dz
ol z.B. /etc/group
leAL_AL_.A 1O LUV L LUUVUUL “<TVI9V JuL LD L\ « O vadl/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
1lrwxrwxrwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
127
3

1

23
2

root
root
root
root
root
root
root
root

roant

root
root
root
root
root
root
root
root

ront

4096
4096
4096
4100
12288
4096
33

4096
409QR

Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez

Dez
T

WWWwwwwwow

23

15:
15:
14:
15:
144
143
15:

15:
20-

15
15

00
01
57
14

00

00
(1N

bin/

boot/

cdrom/

dev/

etc/

home/

initrd.img -> boot/initr
1ib/

1ihRA/

drwx--
drwxr-
drwxr-
drwxr-
dr-xr-:
drwx--
drwxr-:

» nach Benutzernamen getrennt,

/home — home directories (Benutzerverzeichnisse)

drwxr—-. = _
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root

Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

23
3
3

23

23
3

z.B. /home/cg und /home/cgwww

20:
15:
148
20:
20:
15:

15

05
14

05
34
00

srv/
sys/
tmp/
usr/
var/
vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

2 root root 4096 Dez 3 15:

3 root root 4096 Dez 3 15:

2 root root 4096 Dez 3 14:
12 root root 4100 Dez 3 15:
127 root root 12288 Dez 3 15
3 root root 4096 Dez 3 15

1 root root 33 Dez 3 15:
23 root root 4096 Dez 3 15:
2 rant rant A4NQA Tl 2 20 -

00
01
57
14

144
:43

00

00
(1N

bin/

boot/

cdrom/

dev/

etc/

home/

initrd.img -> boot/initr
1ib/

1ihRA/

drwx--
drwxr-
drwxr-
drwxr-
dr-xr-:
drwx--
drwxr-:
drwxr-
drwxr-

/initrd.img

» Verweis auf die initiale ramdisk
(ein provisorisches Dateisystem
Bootvorgangs)

wahrend des

dr-xr—-.__ _
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

5 root root 4096 Dez 3 15

10 root root 4096 Jul 23 20:
13 root root 4096 Jul 23 20:
1 root root 30 Dez 3 15:

:48

05
34
00

tmp/
usr/
var/
vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

drwxr-xr-x

[N

N =

N
DN DNWEFEL WNDNDNDWDN

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

Toot

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

Troot

4096
4096
4096
4100
12288
4096
33
4096
4096

16384
409A

Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Dez
Jul
Dez
Tl

N

)

NDWWwWwwwwwwowow

15:
15:
.57
15:
144
143
15:
15:
20:
14:

14

15
15

20

00
01

14

00
00
05
55

-0R

bin/

boot/

cdrom/

dev/

etc/

home/

initrd.img -> boot/initr
1ib/

1ib64/

lost+found/
media/

dz

dz
dz

dz

dz

a  » konnen fur mehrere Architekturen vorhanden sein
(z.B. 32bit/64bit)

dz
dz
1z

«| » werden bei Bedarf geladen

a | /lib — Kernelmodule und dynamische Bibliotheken

a| » alles was direkt beim Systemstart benétigt wird

nuz.

25 /.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

/lost+found

e reserviert fiir Reparaturen am Dateisystem

z.B. nach einem Stromausfall / Systemabsturz

e nach einer Dateisystem-Reparatur liegen hier
Fragmente, die nirgendwo mehr referenziert sind

» tauchen nach einem Crash hier Dateien auf, hat man
meistens ein Problem / Datenverlust

tr

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

'—\
N (3]
GO WNNWDNDWDNDDNDWDN

[

==
= W O

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

16384
4096
4096
4096

0
4096
780

12288

4096

0
4096
4096
4096
30

Dez
Jul
Apr
Jul
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

3
23
11
23

3
23

3

3
23

3

3
23
23

3

14:
20:

55
05

2014

20:
15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

05
14
33

01
05
14

05
34
00

lost+found/
media/
mnt/
opt/
proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

vmlinuz -> boot/vmlinuz.

26 /-



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

> 1s -la /

drwxr_;‘rv_'(r [p] A+ A~ Anagc NAm 2 1E.NN han/

drwxr-: . . . .- .
arverw | /Media — Einhdngepunkt fiir Wechseldatentrager
drwxr-:

el » z.B. USB-Sticks und -Festplatten,

b optische Datentrager (CD, DVD, BD) ot/initr
drwxr—... .. - N N N o ww e PV ,
drwx------ 2 root root 16384 Dez 3 14:55 lost+found/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jul 23 20:05 media/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Apr 11 2014 mnt/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 opt/
dr-xr-xr-x 153 root root 0 Dez 3 15:14 proc/
drwx-——----- 2 root root 4096 Jul 23 20:33 root/
drwxr-xr-x 23 root root 780 Dez 3 15:48 run/
drwxr-xr-x 2 root root 12288 Dez 3 15:01 sbin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

27/



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

/mnt — mount point (Einhdngepunkt)

> nur temporar verwenden!

e frei benutzbarer Einhangepunkt fiir Dateisysteme

» z.B. um Daten auf eine neue Festplatte zu kopieren

tr

drwx—------ 2 root root 10354 Dez 3
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jul 23
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Apr 11
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23
dr-xr-xr-x 153 root root 0 Dez 3
drwx—------ 2 root root 4096 Jul 23
drwxr-xr-x 23 root root 780 Dez 3
drwxr-xr-x 2 root root 12288 Dez 3
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3

14:
20:

bb
05

2014

20:
15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

05
14
33

01
05
14

05
34
00

lost+tound/
media/
mnt/
opt/
proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

vmlinuz -> boot/vmlinuz.

28 /.



Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unis. . | /opt — zuséatzliche Softwarepakete
Praktikum dz
o ae Softwarepakete, die nicht aus der
Gnérlich . . . .
e @ Linux-Distribution kommen
1
Accounts di
o o1 » z.B. dazugekaufte Software .
: dz
Unixgru n I . .
User anlegen a| o selbst compilierte freie Software sollte hingegen
Datei-Besitz dx . .
s nach /usr/local installiert werden!
Dateisystem d1 -
Aufbau einer drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 opt/
Dligti buriien dr-xr-xr-x 153 root root 0 Dez 3 15:14 proc/
QUERERSe drwx-—--—— 2  root  root 4096  Jul 23  20:33  root/
drwxr-xr-x 23 root root 780 Dez 3 15:48 run/
drwxr-xr-x 2 root root 12288 Dez 3 15:01 sbin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

29 /.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

> 1s -
drwxr-
drwxr-:
drwxrw
drwxr-:
drwxr-
drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:

e Ein vom Kernel erzeugtes

/proc — Informationen {iber Prozesse

Pseudo-Dateisystem mit Informationen iiber

» Prozesse
» Kernelmodule

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

NN WN

153

23

13

10
13

LUUVUUL
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

LUUUL
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

1VO0O*

4096
4096
4096
0
4096
780
12288
4096
0
4096
4096
4096
30

Jul
Apr
Jul
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

23
11
23

23

w

23

w

23
23

1.

20:

[(OX9)

05

2014

20:
15:
20:
:48

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

05
14
33

01
05
14

05
34
00

uduTiLovuliuy
media/
mnt/
opt/
proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unix- >

Praktikum » | /root — Das Benutzerverzeichnis des Administrators
dz
Carsten d1 .. . )
Gnérlich - e /home konnte von einem externen Dateiserver
d
! kommen
Accounts dr
sudo 12 . . . . . nitr
. | » /root liegt immer lokal, damit sich zumindest der
Unixgruppen !
dz . . . ..
U |
e & Administrator bei Stérungen noch anmelden kann
dz
Dateisystem drwxr-xr-x 2 root root 4096 Apr 11 2014 mnt/
Aufbau einer drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 opt/
Dligti buriien dr-xr-xr-x 153 root root 0 Dez 3 15:14 proc/
QUEREREIEe drwx--———- 2  root  root 4096  Jul 23  20:33  root/
drwxr-xr-x 23 root root 780 Dez 3 15:48 run/
drwxr—-xr-x 2 root root 12288 Dez 3 15:01 sbin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr—-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

31/.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

> 1s -
drwxr-
drwxr-:
drwxrw
drwxr-:
drwxr-
drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-:
drwxr-

/run — Daten fiir laufende Prozesse

e laufende Prozesse sowie deren Startskripte
konnen hier Daten ablegen

» historisch lag dies in /var/run

(das aber beim Systemstart noch nicht

verfiigbar sein kann)

drwxr-
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

153
2
23
2

2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

0
4096
780
12288
4096

4096
4096
4096

30

Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

15:
20:
148

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

14
33

01
05
14

05
34
00

proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.

32 /.



Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unix- > 1ls -la /
Praktikum drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/
CarSt.en druxryvr—-- o) At At AnaRr Nae 2 11 .87 ~AvAm /]
Gnorlich druxr— ) . .
arexe— | /SbIN — Superuser binaries
Accounts drwxr-
g erv | » Kommandozeilenbefehle die typischerweise | %
nixgruppen '
User anlegen pali Administrator-Rechte bendétigen
Datei-Besitz WX
Dateisystem e (ohne die das System nicht starten konnte)
Aufbau einer drwxr-.. .. - JR RN R . a PRV op s
Dligti buriien dr-xr-xr-x 153 root root 0 Dez 3 15:14 proc/
Qe drwx------ 2 root  root 4096  Jul 23  20:33  root/
drwxr-xr-x 23 root root 780 Dez 3 15:48 run/
drwxr-xr-x 2 root root 12288 Dez 3 15:01 sbin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

33/



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

N W N

12
197

root
root
root
root

rnnt

root
root
root
root

rnnt

4096
4096
4096

4100
19988

Dez
Dez
Dez
Dez

Na—=

N W Www

15:
15:
14:

15:
15.

00
01
57

14
an

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr-
lrwxrw
drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-:
drwxr-

» z.B. die Inhalte von Webseiten wenn auf der
Maschine ein Webserver |auft

/srv — Services (Daten fiir Dienste)

drwxr—-xr-x
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

Z
153
2
23
2
2
13
5
10
13
1

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

4UYo
0
4096
780
12288
4096
0
4096
4096
4096
30

Jul
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Dez
Dez
Jul
Jul
Dez

25
3
23
3
3
23
3
3
23
23
3

PAVH
15:
20:
148

15

15:
20:
15:
148
20:
20:
15:

15

U
14
33

01
05
14

05
34
00

opt/
proc/
root/
run/
sbin/
srv/
sys/
tmp/
usr/
var/

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unix- > 1s -la /
Praktikum drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/
Ca'r_St.en druxryvr—-- ) At A Anaa Nam 2 11.587 P -
Gnérlich drwxr- . . .
arwxr- | /SYS — ein weiteres Pseudo-Dateisystem
Accounts drwxr-— y
lrwxrw . >ot/initr
sudo | e Ein vom Kernel erzeugtes Pseudo-
Unixgruppen dI‘WXI’ '
User anlegen TWXr=. 1 1
User anleger pulionll Dateisystem, das Zugriff auf
d - .
Dateisystem i Kernel-Datenstrukturen liefert.
Aufbau einer drwxr- . " .
Distribution ar—xr- | » Es gibt Uberlappungen mit /proc, das
uerverweise erX__ . . . ..
druxr- mittelfristig abgelost werden soll.
drwxr-
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

35 /.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/

3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/

2 root root 4096 Dez 3 14:57 cdrom/
12 root root 4100 Dez 3 15:14 dev/
197 rant rant 19928 Na- 2 1R.44 atr/

drwxr-

1rexrw | /tmMp — Platz fiir temporare Dateien

drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-:
drwxr-

» alle Benutzer (und damit Prozesse) haben
dort Schreibberechtigung

drwxr—... .
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

- FRREVAYEY - v v FRVEvAYS (VR . — —v e v ~pvr

153 root root 0 Dez 3 15:14 proc/
2 root root 4096 Jul 23 20:33 root/

23 root root 780 Dez 3 15:48 run/
2 root root 12288 Dez 3 15:01 sbin/
2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
1 root root 30 Dez 3 15:00

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

2 root
3 root
2 root
12 root
197 rant

root
root
root
root

rnnt

4096
4096
4096

4100
19988

Dez
Dez
Dez
Dez

Na—=

N W Www

15:00
15:01
14:57
15:14

1R.-44

bin/
boot/
cdrom/
dev/

ater/

drwxr- .

1rexrw | /USE — Unix system resources Jot/initr
drwxr-

d - . . .

| e Komponenten, die nicht zum Betrieb des

e Grundsystems benétigt werden

drwxr- .

ar—xr- | » U.a. alle graphischen Programme

drwx--

druxr— | p typischerweise liegt hier der grofite Teil des

drwxr-

druxr- Systems

dr-xr-:

drwxrwxrwt b root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/

drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/

drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/

lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

37/



Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

Unix- > 1ls -la /
Praktikum drwxr-xr-x 2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/
Carﬁ@n drwxrwxr-x 2 root root 4096 Dez 3 14:57 cdrom/
Gnérlich drwxr-xr-x 12 root root 4100 Dez 3 15:14 dev/
drwxr-xr-x 127 root root 12288 Dez 3 15:44 etc/
Accounts drwxr-xr-x 3 root root 4096 Dez 3 15:43 home/
sudo lrwxrwyruy 1 rant rant AN Na= ,Q 1R--0N Ainitrd imo -> 'hoot/j_nj_tr‘
: drwxr-
Unixgruppen .
User anlegen drwxr- /Var - Varlable Data
Datei-Besitz drwx--—
drwxr- . . . ..
T wme— | @ Daten, die sich andern wahrend das System
Aufbau einer drwxr- e
Distribution dr-xr— |a u ft
Querverweise drwx——
arexz- | » z.B. Logfiles, Warteschlangen
drwxr-
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
dr-xr-xr-x 13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
drwxrwxrwt 5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
drwxr-xr-x 13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
lrwxrwxrwx 1 root root 30 Dez 3 15:00 vmlinuz -> boot/vmlinuz.

38/



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise

> 1ls -la /
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-vr-v

Dateisystem
Typischer Inhalt am Beispiel von Ubuntu 14.04

2 root root 4096 Dez 3 15:00 bin/

3 root root 4096 Dez 3 15:01 boot/

2 root root 4096 Dez 3 14:57 cdrom/
12 root root 4100 Dez 3 15:14 dev/
197 rant rant 19928 Na- 2 1R.44 atr/

drwxr-

1raxew | /VMIlinuz — Verweis auf den Kernel

drwxr-
drwxr-:
drwx--
drwxr-:
drwxr-
drwxr-
dr-xr-:
drwx--
drwxr-:

e der Verwels existiert aus historischen
Griinden

» einige alte Bootloader benaotigen ihn beim

Update

drwxr-
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
lrwxrwxrwx

2 root root 4096 Jul 23 20:05 srv/
13 root root 0 Dez 3 15:14 sys/
5 root root 4096 Dez 3 15:48 tmp/
10 root root 4096 Jul 23 20:05 usr/
13 root root 4096 Jul 23 20:34 var/
1 root root 30 Dez 3 15:00

>ot/initr

vmlinuz -> boot/vmlinuz.
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Dateisystem

Lokale / Importierte Verzeichnisse

Unix-

Praktikum Einige Verzeichnisse werden auf groBeren Linux-Installationen
Sarsten typischerweise von zentralen Dateiservern importiert oder auf
norilic
eigenen Festplatten gelagert:
Accounts
sudo
Bnixgrulppen /home ’ /Opt ) /Srv N /USI‘ ’ /Var
ser anlegen
Datei-Besitz
[Z\atfsisyétem Die anderen Verzeichnisse miissen lokal in der Root-Partition
Disribution liegen, damit das System starten kann.

Lokale Erganzungen sind moglich, z.B. an der TechFak:

e /homes - Von Dateiservern gelieferte Benutzerverz.

e /vol - Von Dateiservern gelieferte Datenverz.
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Dateisystem

Querverweise im Dateisystem

Unix-

Praktikum Was steckt hinter solchen Eintragen?
Carsten
Gnorlich . . .
vmlinuz -> boot/vmlinuz-3.13.0-32-generic
Accounts
sudo

Unixgruppen
User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem » Querverweise im Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

Querverweise
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Dateisystem

Querverweise im Dateisystem

Unix- . .

Praktikum Stark vereinfachter (!) Aufbau des Dateisystems

Carsten _

Gnérlich Dateiname
Asfj;)unts SkrlptbaSh * inOde
Unixgruppen .
UserganIZZen jUSEI’ StUd
Datei-Besitz rwxr__r__
Dateisystem 12.12.2001
Bt hardlinks:2 |
Querverweise L. Da'[EIb|OCke

Indexmechanismus  —3 #/bin/bash
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Dateisystem
Symlinks (Softlinks)

Unix- ] e . T
Praktikum In: Erzeuge einen “filesystem link
C . .
o > 1n -s skript.bash softlink.bash
Dateiname
Accounts i
o skript.bash — node
e A juser stud
e e s w1
: 12.12.2001
Dateisystem hardlinks:2
Aufbau einer Dateibl6cke
Distribution .
e Indexmechanismus > #/pin/bash
Softlink L
softlink.bash j inode

si ehe auch:“}
skript.bash
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Dateisystem
Eigenschaften von Symlinks (Softlinks)

Unix-
Praktikum Anwendbar auf:
Carsten .
el e Datelen
Accounts ® VerzeiChnisse
sudo
U » auch Gerateiibergreifend
ser anlegen
Datei-Besitz (Gerate = typischerweise Partitionen)

Dateisystem

Aufbau einer
Distribution

SR Berechtigungen / Besitzer:

e Link hat keine eigenen Berechtigungen

e Zugriff iiber Link erbt Berechtigungen der Datei

Loschen der Zieldatei:

e Link bleibt stehen, hangt in der Luft
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Dateisystem
Symlinks (Softlinks): Anwendungen

Unix-

Praktikum Der Administrator setzt den Symlink “java” immer auf die
Sarsten neueste Version:
Accounts > 1s -la /usr/local
sudo
Unixgruppen
S e lrwxrwxrwx 1 cg stud 10 4. Dez 21:42 java -> java-1.4.Z
Dateisystem drwxr-xr-x 2 cg stud 40 4. Dez 21:42 java-1.3.2
Aufbau einer drwxr-xr-x 2 cg stud 40 4. Dez 21:42 java-1.4.1
Querverweise drwxr-xr-x 2 cg stud 40 4. Dez 21:42 java-1.4.2

Nutzer haben dann die Wahl:

» /usr/local/java ist immer die aktuelle Version

» oder explizit mit /usr/local/java-1.3.2 eine alte
Version nutzen
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Dateisystem
Symlinks (Softlinks): Anwendungen

Prakckurn Reorganisation des Dateisystems:
Carsten
Gnorlich
Accounts > 1s -la /usr/include
Eﬁ;mwa] lrwxrwxrwx 1 root ... numpy -> ../share/pyshared/numpy/core/i:
User anlegen -rw-r--r-— 1 root ... obstack.h
e -rw-r--r-— 1 root ... panel.h
[iziii:' drwxr-xr-x 3 root ... pango-1.0
gigzxie -rw-r-—-r-— 1 root ... paths.h
drwxr-xr-x 2 root ... pixman-1
lrwxrwxrwx 1 root ... pngconf.h -> libpngl2/pngconf.h
lrwxrwxrwx 1 root ... png.h -> libpngl2/png.h

e Dateien/Verzeichnisse sind nicht da installiert
wo sie erwartet werden

» Symlink steht an der erwarteten Stelle

46 /.



Dateisystem

Hardlink
Unix- _ e - |
Praktikum In: Erzeuge einen “filesystem link
casen > 1n skript.bash hardlink.bash
(ohne -s) !
Accounts
SR Dateiname
User anlegen .

S skript.bash .
Datei-Besitz p ﬁ InOde
Dateisystem .

Aufbau einer _) Juser StUd

Distributio.n 'WXIr——r——

Querverweise 12 122001
hardlinks:2

Dateiblocke
Indexmechanismus —>» #/bin/bash

Hardlink __I
hardlink.bash

47/



Dateisystem
Vergleich Hardlinks mit Softlinks

Praktiu Vorteile gegeniiber Softlinks
Gt e spart eine inode
Accounts e Link bleibt giiltig wenn Zieldatei geloscht wird
Dnigrupper » Datel verschwindet erst wenn alle Hardlinks geloscht sind

User anlegen
Datei-Besitz

Dateisystem

Aufbau einer Nachteile gegeniiber Softlinks

Distribution
Querverweise

e geht nicht mit Verzeichnissen

e geht nicht Gerateiibergreifend
(also z.B. iiber Partitionen hinweg)
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Ende der heutigen Vorlesung

Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Accounts

sudo
Unixgruppen
User anlegen

Datei-Besitz Vielen Dank furs Zuhoren!

Dateisystem

Aufbau einer

Distribution Bis nachste Woche!

Querverweise
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