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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Willkommen zur elften Vorlesung
Was gab es beim letzten Mal?

Accounts, Dateien und Verzeichnisse

» Gruppen anlegen

» Nutzer anlegen

» Gruppen und Besitzer von Dateien/Verz. dndern
Administration allgemein

» Administratorrechte nutzen (sudo)

» System aktualisieren

» Pakete installieren
Dateisystem

» Aufbau einer Linux-Installation

» Dateisystem-Links
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Willkommen zur elften Vorlesung

Was machen wir heute?

Unix-
Praktikum Virtualisierung
Carsten
Gnérlich » am Beispiel Ubuntu 15.10 Wily Werewolf

(geht fiir Windows genauso)

Virtualisierung
Grundidee

vemussezneen. Dabei fallt als Info ab:

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung » Grundlagen Partitionierung
VI » Aufsetzen von Ubuntu
Installation

Hinwels:

» Dateisystemverweise (Links) und Paketmanagement
holen wir nachste Woche nach
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Virtualisierung
Wiederholung: Aufgaben des Betriebssystems

Unix- . 7 1"

Praktikum Aufgabe des Betriebssystem-Kerns ( “Kernel”):
Carsten ~
Gnérlich » Programme ausfiihren

Virtualisierung » Ressourcen verteilen, z.B.

Ta— > Rechenzeit (CPU)

Massenspeicher '

BIockgerZite > SpeICher (RAM)

dPjrtitionierung > Date|en

Virt. Festplatte > Gel’ate

Virt. CD .

Installation > Zug”ffsreChte
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Virtualisierung

Grundidee der Virtualisierung

Unix- ] N
Praktikum Das Betriebssystem fiihrt Programme aus
Carsten Das Betriebssystem ist selbst ein Programm
Gnorlich
Viralieeine » Wir konnen unter einem Betriebssystem andere
Srundcee Betriebssysteme ausfiihren!

Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation
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Virtualisierung
Beispiel: GNU /Linux als Wirt, Windows als Gast

Unix- H '
Praktikum

Programme aus Sicht
des Windows—-Kernels

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung Internet Explorer

Grundidee
Voraussetzungen

Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung

Programme aus Sicht

dd .

Virt. Festplatte des Linux—Kernels
Virt. CD

Installati . ..

nstallation ----------------I‘ «_ V"'tu a“ sieru ng S—

Firefox unter Linux i
Windows als Schicht

Gast—Betriebssystem

ubuntu®

~ Linux als
Wirts—Betriebssystem
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Virtualisierung
Aufgabe der Virtualisierungsschicht

Unix- . .
Praktikum Programme nutzen einen Teil der Ressourcen
Carsten .
Gnérlich Betriebssysteme wollen alle Ressourcen
Vraieenne (um sie weiterzuverteilen)
Grundidee
Voraussetzungen » Konflikt zwischen Wirts- und Gastkernel

Massenspeicher
Blockgerate

R —— » (nicht triviale) Leistung der Virtualisierungsschicht
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD

Installation
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Virtualisierung

Virtualisierungsschichten - eine Auswahl

Unix-

Praktikum GNU /Linux als Wirtssystem:

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung
Grundidee

Voraussetzungen

Massenspeicher > LInUX KVM

Blockgerate

Pariinierung » bereits im Kernel eingebaut

Virt. Festplatte
Virt. CD

Installation

Windows oder Mac OS X als Wirtssystem:
B . .
@ VirtualBox

» VirtualBox
» Freie Software von Oracle

» www.virtualbox.org 5/



Virtualisierung

Warum im Serverbereich virtualisieren?

Unix-
Praktikum
o e Hardware besser ausnutzen
arsten
ST e 1 Wirt mit 256GB RAM / 32 CPU-Kernen
Vel » — 16 oder mehr virtuelle Server
rundidee
Voraussetzungen
e
Partitionierung - A k\ i’r"j} PR
dd - =N Buy S
Virt. Festplatte ";‘r'% II 1 ="
Virt. CD
Installation
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Virtualisierung

Warum im Desktopbereich virtualisieren?

Unix-

Praktik - :

ST e /weites Betriebssystem ohne:

Carsten o .

Gnorlich » Neupartitionieren

» Reboot

Virtualisierung
Grundidee o . . .
Y —— e /usatzliche praktische Eigenschaften:
Massenspeicher . .
Blockgeréie » VM kann einfach gesichert werden
Partitionierun . . .
dd : (z.B. vor dem Ausprobieren neuer Konfigurationen)
Virt. Festplatte
R » VM kann speziell geschiitzt werden

(z.B. vom Netz abgeschottet / gefiltert werden)

> Betriebssysteme / Software am Leben halten,
die auf aktueller Hardware nicht mehr laufen
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste

S Ok N

. Virtualisierungs-Schicht installieren

(Hardwarefahigkeiten priifen, Pakete installieren)

Virtuelle Festplatte erzeugen

Virtuelle Installations-DVD erzeugen
Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen
virtuelle Maschine installieren

virtuelle Maschine benutzen
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Virtualisierung unter Ubuntu

Anforderungen
Unix- -

Praktikum Benotigt werden:

Carsten

Gnérlich » Hardware-Virtualisierung (AMD-V oder Intel VT)
Virtualisierung > WirtssyStem m|t m|nd 2GB RAM (4GB Sind bessel’)
Grundidee
Ve » 20 GB freier Plattenplatz

assenspeicner
Partitionierans » Ubuntu-Installations-DVD (am besten als ISO-Abbild)
ij/cijrt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Hinweis:

» Windows-VM unter Linux aufsetzen geht genauso

» Werte fiir RAM / Festplattenplatz anpassen
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Virtualisierung unter Ubuntu

/proc-Dateisystem: Infos iiber die Hardware

Unix- ]
Praktikum Prozessor-Eigenschaften ausgeben:
Carst .

Grélich > cat /proc/cpuinfo

Virtualisierung
Grundidee Test auf AMD-V:

Voraussetzungen
Massenspeicher > grep SV /prOC/Cle.lIlfO
Blockgerate
Partitionierung flags : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov pat pse36 clflush
dd
xkt ?ﬁtmaﬁe mmx fxsr sse sse2 ht syscall nx mmxext fxsr_opt pdpelgb rdtscp lm 3dnowext 3dnow
Irt.
Installation constant_tsc rep_-good nonstop-tsc extd-apicid pni monitor cx16 popcnt lahf_lm cmp_legacy svm

extapic cr8_legacy abm sse4a misalignsse 3dnowprefetch osvw ibs skinit wdt

Test auf Intel VT:

> grep vmx /proc/cpuinfo
...analog zu oben ...
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Virtualisierung unter Ubuntu

gemu-kvm installieren

Unix-

Praktikum > sudo apt-get install gemu-kvm

Carsten
Gnorlich

Nachpriifen ob die zugehorigen Kernelmodule geladen sind:

Virtualisierung
Grundidee
Voraussetzungen > lsmOd I gI‘ep kVIIl

Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung

dd Ausga be:

Virt. Festplatte

Virt. CD

kvm_amd 47218 3

kvm 287708 1 kvm_amd
oder

kvm_intel 49279 O
kvm 299689 1 kvm_intel

14 /.



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste: Aktueller Stand

S O kAW

. Virtualisierungs-Schicht installieren v/

. Virtuelle Festplatte erzeugen

(Exkurs: Massenspeicher, Partitionierung)

Virtuelle Installations-DVD erzeugen
Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen
virtuelle Maschine installieren

virtuelle Maschine benutzen
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Massenspeicher

Vergabe der Geridtebezeichnungen

Unix-

Praktikum Beispielhafter PC:

Carsten

Gnorlich
o /dev/sda erstg Festplatte fest eingebaut /
wene [dev/sdb zweite Festplatte
Grundidee fest vergeben
Vo /dev/sdc DVD-Laufwerk
Blockgerate
Z’;“‘“‘)”‘er“”g /dev/sdd USB-Memorystick dynamisch
seco Idev/sde SD-Karte vergeben /
e wiederverwendet
Hinweis:

eingebaute Kartenleser “reservieren” pro Slot ein festes Gerat
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung
Grundidee

Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Massenspeicher

Block-Devices

rotierende
Magnetplatte

(eine von 1-5)

Schreib/Lesekopf

Datensektor

e Festplatte besteht aus vielen Sektoren a 512 Bytes
(neuere Festplatten: 4096 Byte/Sektor)

e Festplatte wird in Sektoren (nicht Bytes) adressiert

» das nennt man ein “Block device” (Block=Sektor)



Massenspeicher

Konzeptuelle Darstellung des Block-Devices als Menge adressierbarer Sektorel

Unix-
Praktikum

Carsten M
Gnorlich

Virtualisierung
Grundidee
Voraussetzungen >
Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD L J I
Installation I

167772160

Bem.:

» Festplatten-Firmware numeriert Sektoren durch
» 167772160 Sektoren a 512 Bytes = 80GB Festplatte
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Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Massenspeicher
Block-Device als Rohgerat

/dev/sda
123..

I
167772160

/dev/sda ist das Rohgerat

e kann man direkt nutzen
(in diesem Fall als 80GB Dateisystem)

e ist auf PCs aber eher uniiblich

» Partitionierung in kleine Pseudo-Block-Devices
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Massenspeicher

Partitionierung macht aus einem Block-Device mehrere kleine Block-Devices

Prakt Primare Part.
S (max 4: sdal-sda4)
Gnérchich /d eV/Sda
- /devisdal  [EEEEEEEEEESEE SRR
Virtualisierung
T /dev/sda2 112131

Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
fdevisdas 23R HA-H-HAH-
Installation

/dev/sdad 1[2]3].--

Bis zu vier primare Partitionen sind moglich:

» /dev/sdal, /dev/sda2, ..., /dev/sda4d
sind ebenfalls wieder Block-Devices!
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Massenspeicher

Logische Partitionen erlauben mehr als 4 Partitionen

Unix- Priméare Part. Logische Part.
Prakiam max 4: sdal-sda4) beliebig viel
o ( ; Idev/sda (beliebig viele)
Cineilieh /dev/sdal
Virtualisierung A /dev/sda5
Grundidee
1[2[3]-
Voraussetzungen /deV/Sda6

Massenspeicher
Blockgerite /devisda2 /dev/sda7

Partitionierung

dd 112[3]-

Virt. Festplatte /deV/Sda8
Virt. CD

Installation

Eine primare Partition kann in weitere logische Partitionen
aufgeteilt werden:

» /dev/sdab, /dev/sda6, /dev/sda7,
Bem: Unterscheidung primére/logische Partitionen:

» “Unfall” aus historischen DOS-Zeiten!)
» erledigt sich mit GPT und (U)EFI-Bios
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Partitionen

Warum eine Festplatte partitionieren?

Unix-
Bl : : :
et » Mehrere Betriebssysteme installieren, z.B.
Carsten ] _
ErEillics » Linux und Windows als Dual-Boot

» alte und neue Linux-Versionen

Virtualisierung
Grundidee

Voraussetzungen » Verschiedene Nutzungsarten
hBﬂlijlf;;lCher » Betriebssystempartition(en)
R » Datenpartition

VI » Partition als Auslagerungsspeicher

Installation

» logische Trennung von Daten

> jedes Betriebssystem braucht eigene Root-Partition (/)
» Trennung von / und /home vereinfacht Neuinstallation

» Teilen von Daten-Partitionen zwischen Betriebssystemen

» Auslagerungs-Partition
» /home-Partition
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Partitionen

Mogliches Partitionierungsschema fiir 2 Linux-Versionen

Unix-

: " Verwendung
Praktikum Partit -
/dev/sda 'on (mount point)
Carsten
Gnérlich /dev/sdal Windows
1[2[3]-
- /dev/sdab / (Ubuntu 14.04-Installation)
Virtualisierung
Grundidee 1/2]3]- .
Voraussetzungen /dev/sda6 / (Ubuntu 14.10-Installation)
Massenspeicher
Blockgethe i /dev/sda7 swap (Auslagerungspart.)
Partitionierung 11213]---
o /dev/sda8 /home (Arbeitsverzeichnis)
Virt. Festplatte
Virt. CD

Installation

Ziele / Vorteile:

» jeweils altere Ubuntu-Version kann geloscht und neu
aufgesetzt werden
» /home ist davon nicht betroffen

» Auslagerungspartition nur 1x vorhanden
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Partitionen

Partitionierung durchfiihren

Unix-
Praktikum . . . .
o > typischerweise beim Aufsetzen der Maschine
arsten
Gnorich » oder Einbau eines zusitzlichen Datentragers

Virtualisierung
Grundidee

vomusemneen - Spateres Neupartitionieren:

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung e Daten auf andere Festplatte sichern

Virt. Festplatte

Virt. €D e dann neu partitionieren (=Datenverlust!)
Installation . .
und zuriickkopieren

e Vorsicht bei Werkzeugen zur Umpartitionierung im
laufenden Betrieb: kann Datenverlust geben!

Werkzeuge und Anwendung:

» gleich (Virtualisierung) und nachste Vorlesung
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Virtualisierung unter Ubuntu

Die virtuelle Maschine braucht eine virtuelle Festplatte

Unix-
Praktikum

Carsten Festplatte = viele 512 KByte groBe Blocke

Gnorlich

Vinwalisierne Festplatte kann durch Datei (von Blocken) virtualisiert werden
Grundidee

&Zr:;‘;isse;;’;ii" o Beispiel: Datei der GroBe 5120000 Byte
ewitenenne | » virtuelle Festplatte mit 10000 Blocken
Vi Ee[;stp'atte » Datei nennt man auch Abbild-Datei
(vgl. 1ISO-Abbilder von CD/DVD/BD)

Wie erzeugt man eine leere Abbild-Datei?

» nachste Folien
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Virtualisierung unter Ubuntu

dd: Daten zwischen Gerdten kopieren

Unix-

Praktikum dd: device dump - Daten zwischen Geraten kopieren

Carsten
Gnorlich

Typische Aufrufparameter:

Virtualisierung
Grundidee

Voraussetzungen > dd if=/dev/zero of=~/datei.img bs=1M count=256
Massenspeicher
Blockgerate

a e if= in file; Quellgerat/-datei
vt o of= out file; Zielgerat /-datei
s bs= block size; Anzahl Bytes die in einem

Schritt libertragen werden
count= Anzahl der zu kopierenden Blocke
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Virtualisierung unter Ubuntu

Pseudogerate als Datenquellen fiir dd

o /dev/random  kryptographisch starke Zufallszahlen
Garsten (teure Erzeugung: nur einige Bytes/Sekunde)
enerieh /dev/urandom Pseudo-Zufallszahlen

Virtualisierung (schneller, aber vorhersagbar)

Sli:ijeefz_ungen /dev/zero unendlich viele Nullen

Slockancis

Partitionierung

e e » man kann beliebig viele Daten aus diesen Geradten lesen

Virt. CD

Installation
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Virtualisierung unter Ubuntu
Festplatten-Abbild anlegen

Unix-

Praktikum Anlegen eines 16G groBBen Festplatten-Abbilds:

Carsten

S (GroBe je nach Betriebssystem anpassen!)
Virtualisierung .
Grundidee > mkdlr N/Vm
Voraussetzungen
Massenspeicher > Cd N/Vm

Blockgerate

e > dd if=/dev/zero of=ubuntu.img bs=1M count=$((16*x1024))

Virt. Festplatte
Virt. CD

Installation

e Abbild groB genug fiir Betriebssystem + Software wahlen

» ein weiteres Abbild fiir Daten kann man spater anlegen
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Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste: Aktueller Stand

Unix-

Praktikum . . . . . .
o 1. Virtualisierungs-Schicht installieren v
arsten

Gnorlich 2. Virtuelle Festplatte erzeugen v/
Virtualisierung
Grundidee 3. Virtuelle Installations-DVD erzeugen
Voraussetzungen
Massenspeicher
S 4. Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen
dd . . . .
Virt. Festplatte 5. virtuelle Maschine installieren
Virt. CD
nstallation 6. virtuelle Maschine benutzen
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Virtualisierung unter Ubuntu
Abbild der Installations-DVD anlegen

Unix-

Praktikum a) Von einer physischen Installations-DVD
Carsten
Gnorlich
> cd ~/vm
Virtualisierung . . .
e > dd if=/dev/sr0 of=install.iso bs=1M
Voraussetzungen
I\/Iassenspeichger
Blockgerate
LR » Gerdtename: /dev/sr0, /dev/scdO, etc.
Virt. Festplatte "
i Il (in /dev nachschauen!)

Installation

b) Direkt herunterladen

» z.B. von www.xubuntu.org
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Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste: Aktueller Stand

Unix-

Praktikum . . . . .
o 1. Virtualisierungs-Schicht installieren v
arsten
et 2. Virtuelle Festplatte erzeugen v
VREITRI: 3. Virtuelle Installations-DVD erzeugen v/
Voraussetzungen
S 4. Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen

Partitionierung
dd

Virt. Festplatte 5. virtuelle Maschine installieren
Virt. CD
nstallation 6. virtuelle Maschine benutzen
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Virtualisierung unter Ubuntu

Shellskript zum Starten des Gasts schreiben

Unix-

Praktikum #!/bin/bash

Carsten

Gnérlich NAME="Ubuntu Wily Werewolf"

Virtualisierung kvm —smp 2 \

Grundid . . . . .

Voecommen —drive if=ide,file=/home/cg/vm/ubuntu.img \

Massenspeicher -drive if=ide,file=/home/cg/vm/install.iso,media=cdrom \
Blockgerate

Partitionierung -boot d \

dd o

Virt. Festplatte no-reboot \

Virt. CD -m 1024 \

Installation

-vga vmware \
-name "${NAME}"

» Starten der VM durch Aufruf des Skriptes
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Virtualisierung unter Ubuntu
Typische Einstellmoglichkeiten

Unix-

Praktikum kvm -smp 2 \
Carsten -drive if=ide,file=/home/cg/vm/ubuntu.img \
Gnérlich -drive if=ide,file=/home/cg/vm/install.iso,media=cdrom \
-boot d \
Virtualisierung
Grundidee —nO—rebOOt \
Voraussetzungen -m 1024 \
Massenspeicher
Blockgerite -vga vmware \
Partitionierung _ " "
» name "${NAME}"\
Virt. Festplatte
-net none

Virt. CD
Installation

» blau markiert: Pfad zu den eben angelegten Abbildern
(Hinweis: ~/vm/ubuntu.img wiirde nicht funktionieren)
» -smp 2: Anzahl der virtuellen CPU-Kerne (hier: 2)
» -m 1024: Speicher fiir die VM (hier: 1GB)
(mindestens 1GB fiir den Host iibrig lassen!)
» -vga vmware: verhindert Grafikfehler in Ubuntu
» -net none: kein Netzzugriff fiir VM (bei Bedarf entfernen)
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Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste: Aktueller Stand

Unix-

Prca:tk;m 1. Virtualisierungs-Schicht installieren v

Gnorlich 2. Virtuelle Festplatte erzeugen v/
\/Gi::ji:j:r““g 3. Virtuelle Installations-DVD erzeugen
R 4. Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen v/

Bloc.k.ger.éite
gsrt'tlomemng 5. virtuelle Maschine installieren
Ve o (gilt genauso fiir Ubuntu-Installation auf realem PC)

Installation

6. virtuelle Maschine benutzen
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Virtualisierung unter Ubuntu

Installation durchfiihren

Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung X*ubuntu 15.10

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

Hilfreiche Tastenkombinationen:

e Klick in VM-Fenster - Tastatur und Maus an VM geben
e Strg Alt - Mauszeiger wieder aus VM befreien

» Aufsetzen geht nun analog zu physischem PC



Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation

FOETIE S IO
Bosanski
Catala
Ceitina
Cymraeg

| Dansk

| Eesti
English
Espaniol
Esperanto
Euskara
Francais
Gaeilge
Galego
Hrvatski
islenska

[ Ttaliano

Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

A

Sie kdnnen Xubuntu direkt von diesem Speichermedium (CD) ausprobieren, ohne dass etwas an Threm
Rechner verandert wird.

 Xubuntu ausprobieren |  Xubuntu installieren

Wenn 5ie méchten, konnen Sie Xubuntu auch neben Threm bisherigen Betriebssystem (oder stattdessen)
installieren. Dies dauert nur einige Minuten.

Sie kdonnen die Veraffentlichungshinweise lesen,

e Sprache wahlen

» “Xubuntu installieren”
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- Installation von Xubuntu wird vorbereitet
Praktikum

Carsten

v g Fiir eine optimale Installation sollten Sie sicherstellen, dass Thr Rechner:
Gnorlich

&/ Gber mindestens 6.2 GB freien Festplattenspeicher verfiigt

Virtualisierung

CET o ./ mit dem Internet verbunden ist

Voraussetzungen |

Massenspeicher Aktualisierungen wahrend der Installation herunteriaden

Blockgerate Xubuntu verwendet Software von Drittanbietern, um Flash-Videos, MP3-Dateien und andere Medien wiederzugeben, sowie fiir die Nutzung einiger Funknetzwerk
Partitionierung Komponenien. Manche dieser Programme sind nicht quelloffen. Solche Software unterliegt den in ihrer jeweiligen Dokumentation enthaltenen Lizenzbestimmur
dd || Software von Drittanbietern installieren

Virt. Festplatte Die MP3-Erweiterung von Huendo enthalt sMPEG Layer-3e-Audic-Dekodierungstechnologien, die vom Fraunhofer IS und von Technicolor 5A lizenziert sind.

Virt. CD

Installation

Beenden i & Zurick Waeiter
@ | |

e ggf. Zusatzoptionen auswahlen
> “Weiter”
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- .
o i Installationsart
Carsten
Gnorlich Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie mochten Sie vorgehen?
: - Festplatte loschen und Xubuntu installieren
Virtualisierung Warnung: Dies wird alle Thre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Datelen von allen Betriebssystemen |Gschien.
Grundidee
Vo"aussetz_“"ge" Die neue Xubuntu-Installation zur Sicherheit verschlassein
Massenspeicher Im nachsten Schritt wahlen 5ie einen Sicherheitsschlisse] aus.

Blockgerate

Partitionierung LVM beider neuen Xubuntu-Installation verwenden

dd LVM wird eimgerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte GroBenanderung von Partitionen.
Virt. Festplatte

iz, (D + Etwas Anderes

Installation ie kiinnen selbst Partitionen anlegen, deren Grife andern cder mehrere Partitionen furXubuntu auswahlen.

@Beenden | | €zurick | | Weiter

e Partitionierung machen wir selbst ( “Etwas anderes” )

» “Weiter”
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- .
Praktikum IHStEI||EItIGH5EIFt
Carsten
Gnorlich
Virtualisierung Laufwerk Verwendung  Einhangepunkt Formatieren? GrioBe Belegt System

Grundidee
vV /devisda
oraussetzungen

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung

dd
Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation
|| | Change:.. | Neuelgart'[tmnstabeite... Zuriicksetzen
Gerat fir die Bootloader-Installation: o
/devisda ATA QEMU HARDDISK (17.2 GB) W |
| @Eeenden || €= Zuriick || Jetzt installieren |

e Zuerst legen wir eine neue Partitionstabelle an. ..
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- F B
Praktikum - Neue, leere Partitionstabelle auf diesem Gerat erstellen? *
Carsten Sie haben ein komplettes Laufwerk zur Partitionierung angegeben. Wenn Sie fortfahren und eine neue

Gnérlich Partitionstabelle anlegen, werden alle darauf vorhandenen Partitionen geloscht.

_ . Beachten Sie, dass Sie diese Anderung spater rickgangig machen konnen.
Virtualisierung

Grundidee i | Weiter |
Voraussetzungen —h

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung
dd

virt. Festplatte e ...und bestatigen dies
Virt. CD

Installation
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix-
Praktikum -
Carsten | I:fmrr.-! Speicherplatz
Gnérlich e
% . |
Virtualisierung Laufwerk Verwendung  Einhangepunkt Formatieren? Grole Belegt System
Grundidee Jdevisda
Voraussetzungen
Massenspeicher Freler Speicherplatz i 17179 MB
Blockgerate
Partitionierung
dd — =
x'r: Ee[jtplatte + | — |Change.., | Neue Partitionstahelle ... |Iurﬁck5&tzen
1rC. —
izl eitem Getat fir die Bootloader-Installation:
| fdevisda ATA QEMU HARDDISK (17.2 GB) w
| @Eﬂenden || & Zuriick || Jetzt installieren

e “Freier Speicherplatz’ auswahlen
e "4"-Zeichen links unten erzeugt eine neue Partition
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

. _ h |
Un'_x - Partition erstellen %
Praktikum
Grofe; 14000 — + | MB
Carsten ;
Gnérlich Typ der neuen Partition: ‘s Primar
| Logisch
Virtualisierung Position der neuen Partition: ‘s Anfang dieses Bereichs
Grundidee Ende dieses Bereichs
Voraussetzungen
Massenspeicher Benutzen als: ! Ext4-Journaling-Dateisystem W |
Blockgerate ks
Partitionierung Einbindungspunkt: |f b |
dd
Virt. Festplatte | % OK |
Virt. CD fboot
Installation fhome
ftmp
fusr

e GroBe angeben
e Als erstes legen wir das Rootfilesystem (/) an
» Andere Voreinstellungen sind gut; “OK" driicken
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- [~ Installation
Praktikum
Installationsart
Carsten
Gnorlich
|
. . [ sda1(extd) [ Freier Speicherplatz
Virtualisierung 14.0 GB 3.2 GB
Grundidee
Voraussetzungen Laufwerk Verwendung Einhdngepunkt | Formatieren? | Grife Belegt System
Massenspeicher Idewisda
fdevrfsdal extd ! W 13998 MB Unbekannt

Blockgerate

Partitionierung Freier Speicherplatz 3180 MB
dd _ T

: + | = |Ehange.; Neue Partitionstabelle ... J Zuriicksetzen |
Virt. Festplatte —E% _— _ e
Virt. CD Gerdat fiir die Bootloader-Installation:
Installation |fdev!5da ATA QEMU HARDDISK (17.2 GB) v|

I @Beenden | i &= Zuriick | | Jetzt installieren |
2 8 & 8 O OO

e Gleiches Spiel nochmal: “Freier Speicherplatz” auswahlen
e "4"-Zeichen links unten erzeugt eine neue Partition
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix-

Praktikum | - Partition erstellen X |
Carsten
Gl GroRe: | 3180 — + | MB
e — Typ der neuen Partition: Primar
Grundidee =
Voraussetzungen . LﬂgtE[h
Massenspeicher
Blockgerdte Position der neuen Partition: ‘e Anfang dieses Bereichs
Partitionierung
dd : - {
Virt. Festplatte Ende dieses Bereichs
Virt. CD
Installati L
e Benutzen als: | Auslagerungsspeicher (Swap) o v
23
| &dabbrechen || </ OK

e Den restlichen Platz nehmen wir als Auslagerungsspeicher

» Andere Voreinstellungen sind gut; “OK" driicken
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix-
Praktikum -
[H sda1(ext4) M sda5 (linux-swap)
Carsten 14.0 GB 3.2 GB
Gnorlich
Laufwerk | Verwendung Einhangepunkt Formatieren? GroBe Belegt System
Virtualisierung /aewsas
Grundidee /dev/sdal extd 7 v 13998 MB Unbekannt
Voraussetzungen fdev/sda5 swap 3178 MB  Unbekannt
Massenspeicher
Blockgeréte | + | = | Change... Neue Partitionstabelle ... | Zuriicksetzen |
Partitionierung e —
dd Gerat filr die Bootloader-Installation:
Virt. Festplatt
e /dev/sda ATA QEMU HARDDISK (17.2 GB) v|
Virt. CD
Installation :
| @Beenden || & Zurick || Jetzt installieren |
IS

» Nun kann die Installation fortgesetzt werden
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix-

Praktikum Bemerkung: Auf einem physischen PC konnte man

Carsten . L

Gnérlich » weitere Partitionen auf Vorrat anlegen
Virtualisierung » oder einfach Platz frei lassen und spater partitionieren
Grundidee
Voraussetzungen

Massenspeicher
Blockgerate
Partitionierung
dd

Virt. Festplatte
Virt. CD
Installation
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- ' . : . -
- 3
Praktikum Anderungen auf die Festplatten schreiben? x
Wenn Sie fortfahren, werden alle unten aufgefihrten Anderungen auf die Festplatte(n) geschrieben.
Carsten 2 : i 5 2
Gnérlich Andernfalls konnen Sie weitere Anderungen manuell durchfuhren.
_ - Die Partitionstabellen folgender Gerdte wurden gedandert:
VlrtuaI|S|erung SCsI {'urﬂrn} [Eda}
Grundidee
Voraussetzungen

Die folgenden Partitionen werden formatiert:
Partition 1 auf SCS11 (0,0,0) (sda) als ext4
Partition 5 auf 5C511 (0,0,0) (sda) als Swap

—

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung
dd

Virt. Festplatte _ :

Installation

e Festplatte wird erst nach nochmaliger Bestatigung
verandert

» “Weiter”
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- ¥ Installation +
Praktikum
Tastaturbelegung
Carsten
Gnorlich
Wahlen Sie Ihre Tastaturbelegung:
CETETICIT (i dud | = -
i
2 o =F rench (Democratic Republic of the Congo
VlrtuahSIerung ¢ j B %a) German - German (Dvorak)
French (Guinea) i
Grundidee : ~| | German - German (Macintosh)
Georgian ) o
Voraussetzungen | ‘ German - German (Macintosh, eliminate dead keys)
L

?German
Massenspeicher | i German - German (Neo 2)
German (Austra)

Blockgerate asi German - German (Sun dead keys)
Partitionierung — German - German (T3)
dd . German - German (dead acute)
Hunmarian

Virt. Festplatte |-‘3.;"0951 Sie hier etwas ein, um Thre Tastaturbelegung zu Gberpriifen |
Virt. CD ' :

. | Tastaturbelegung automatisch erkennen
Installation

| €& Zurack | | Weiter |

e ...sowie der Tastaturbelegung.
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix-
Praktikum Thr Name: |Joe User
Carsten MName Ihres Rechners: | unicorn :
Gnorlich Der Name, der bei der Kommunikation mit anderen Rechnern verwendet wird.

_ . Wahlen Sie einen Benutzernamen: |juser ’
Virtualisierung e

Grundidee Wahlen Sie ein Passwort: ||.|...... | Gutes Passwort
Voraussetzungen e

Massenspeichen Passwort wiederholen: |.........| |

Blockgerate

gjrtitionier“”g Automatische Anmeldung

Virt. Festplatte ¢ Passwort zum Anmelden abfragen
Virt. CD

Installation Meine personlichen Dateien verschlisseln

& Zuriick Weiter h— _

e SchlieBlich wird der erste Benutzer angelegt
(der automatisch sudo-Rechte bekommt)
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix- - Installation
Praktikum
e Willkommen bei Xubuntu
Gnorlich
Gllckwunsch, Sie haben Xubuntu 15.10 ®
Virtualisierung zur Installation ausgewahit! .( ‘.' Ubuntu
Grundidee Falls Sie diese Installation mittels der

Voraussetzungen

Xubuntu-ausprobferen-Option ausfihren, +
konnen Sle Xubuntu wahrend der
Installation weiter ausprobieren. Nach der

Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung Installation wird der Schreibtisch ahnlich

e aussehen wie jetzt.
Virt. Festplatte

Virt. CD
Installation

P  Xubuntu

b Holen der Datei 4 von 55 |5kip |
S |

e Danach heilt es abwarten bis die Installation fertig ist
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Uni.x— v Installation abgeschlossen + X |
Praktikum

Carsten . Die Installation ist abgeschlossen. Sie missen jetzt den Rechner neu starten, um das
Gnorlich System zu benutzen.

Virtualisierung
Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher
Blockgerate

Partitionierung

dd e Beim Neustart wird sich die VM abschalten
Virt. Festplatte
e e damit wir die virtuelle CD entfernen konnen
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Virtualisierung unter Ubuntu
TODO-Liste: Aktueller Stand

Unix-
Praktikum . . . . .
o 1. Virtualisierungs-Schicht installieren v
arsten
et 2. Virtuelle Festplatte erzeugen v
VREITRI: 3. Virtuelle Installations-DVD erzeugen v/
R 4. Startskript fiir virtuelle Maschine erzeugen v
Blockgerate . . . .
G 5. virtuelle Maschine installieren v
Virt. Festplatte
Vire €D 0. virtuelle Maschine benutzen

Installation
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Virtualisierung unter Ubuntu

Boot-Gerat vor erstem Reboot umstellen!

Unix-
Praktikum

e —-no-reboot bewirkt, dall die VM beim Neustart abbricht
Carsten

Gnérlich » erst die folgenden Anderungen vornehmen, damit die VM
nicht wieder von der Installations-CD startet:

Virtualisierung
Grundidee

Voraussetzungen

Massenspeicher kvm —sSmp 2 \
Ezﬁiﬁ:mg -drive if=ide,file=/home/cg/vm/windows.img \
?tF o -drive if=ide,file=/home/cg/vm/install.iso,media=cdrom \
irt. Festplatte
Virt. CD -boot C\
Installation ] | \
-m 1024 \

-daemonize \
-vga vmware \
-name ${NAME} \

-net none

» danach das Skript (die VM) erneut starten um die
Installation fortzusetzen
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Exkurs: Ubuntu 15.10 installieren

Installation durchfiihren

Unix— T T QEMU (Ubuntu) - Press CErl-Alt to exit mouse grab -
Praktikum werewolf 14 Jan, 13:54 ™ deoDE (0]
Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen

Massenspeicher Joe User
Blockgerate _
Partitionierung |

dd
Virt. Festplatte | Anmelden |
Virt. CD

Installation

e Xubuntu startet direkt in den Anmeldebildschirm

e Windows wiirde noch den Lizenzkey abfragen und ein paar

mal neu starten
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Ende der heutigen Vorlesung

Unix-
Praktikum

Carsten
Gnorlich

Virtualisierung

Grundidee
Voraussetzungen
Massenspeicher

Blockgerite Vielen Dank furs Zuhoren!

Partitionierung
dd
Virt. Festplatte

Virt. CD Bis nachste Woche!

Installation
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